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1 Introduccién

1.1 Antecedentes

El tramo Carretero Federal Campeche- Cd del Carmen del Km 138+500 al km 140+500
(denominada Avenida de Acceso al ITESCHAM), se ubica en la region Sur del Estado de
Campeche, formando parte de la Carretera Federal 180, que comunica Ciudad Matamoros,
Tamaulipas con Puerto Juarez Quintana Roo, en esta via circula tanto transito de carga y
como de personas, que van de paso a otras ciudades, asi como los pobladores de la
Ciudad de Champoton, asi mismo el flujo vehicular de las poblaciones aledafias como son
Villamar, Punta Xen, Sabancuy, San Pablito y el desarrollo turistico Aak-Bal, que se
abastecen de servicios de educacién, salud y alimentos, en esta localidad.

La Direccion de Desarrollo Urbano y Servicios del Municipio de Champotén encarg6 la
elaboracién de los estudios y proyectos para modernizacién de dicho tramo carretero de
acuerdo a los requerimientos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

El presente documento tiene el objeto de presentar el documento final de la informacion
obtenida y resuitados del Estudio de Tréansito.

1.2 Objetivo

El objetivo principal del estudio es determinar la viabilidad de modernizar la carretera federal
Cuidad del Carmen - Champotdn desde el punto de vista del flujo vehicular y las condiciones
existentes del tramo carretero, asi como estimar la demanda actual y futura del tramo
Cuidad del Carmen - Champotén del Km 138+500 al km 140+500 (denominada Avenida de
Acceso al ITESCHAM) dentro de un horizonte de 30 afios.

1.2.1 Objetivos especificos

Para poder elaborar los modelos matematicos que expliquen el comportamiento de la oferta
y la demanda actual y futura del tramo carretero, se llevaron a cabo una serie de trabajos
enfocados a la obtencién y recopilacién de la informacién oficial y de campo que servira
para elaborar un diagnoéstico y generalizar el comportamiento de los usuarios de tramo
carretero.

Los datos recopilados proporcionan una perspectiva sobre la distribucién de los volumenes
de transito, asi como la composicién y variacién de los vehiculos que transitan por el tramo
carretero.

Con el analisis de los volimenes de transito se pronostica el transito futuro empleando
tendencias de analisis de datos y ajustes estadistico pertinentes para generalizar el
comportamiento de la poblacién procurando un nivel de confianza aceptable.

Es importante mencionar que los volimenes de transito se analizan y presentan en términos
de Transito Diario Promedio Anual. (TDPA).



1.3 Alcances del Estudio de Transito
De acuerdo a la normativa establecida por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
el estudio comprende los siguientes aspectos.

Recopilacion y analisis de las caracteristicas fisicas y operativas de la red vial de influencia
mediante inspeccion realizada en campo e investigacion bibliografica existente.

La obtencién de los volimenes de transito vehiculares mediante aforos automaticos y
manuales en la zona influencia para la actualizacién de la informacion referencial con la
que se cuenta actualmente.

La construccién de un modelo de transporte que representa las caracteristicas de Oferta y
Demanda observada en la zona de influencia con afic base 2019 y proyeccion de los
siguientes 30 afios. :

1.4 Metodologia del Estudio de Transito

La metodologia consiste en la obtencion y recopilaciéon de informaciéon documental y de
campo a fin de determinar las curvas de oferta y demanda de la carretera Cuidad del
Carmen - Champotén estadisticamente generalizar sobre el comportamiento futuro del
transito en la zona de influencia.

1.4.1 Oferta
Para el anélisis de la oferta se deben estudiar las caracteristicas fisicas y geométricas de
la red de andlisis, asi como velocidades, tiempos de recorrido y niveles de servicio.

1.4.2 Demanda

Para el analisis de la demanda, se deben lievar a cabo estudios del transito en puntos
estratégicos del tramo durante dias laborables y de descanso, se realizaron aforos en
campo y analizaron los aforos histéricos, asi como obtener informacién socioeconémica y
de desarrollo regional como es el Producto Interno Bruto, La poblacion econémicamente
activa, el crecimiento poblacional, parque vehicular y actividades econémicas relevantes
del Estado de Campeche.

2 Proyecto

2.1 Ubicacidn geografica
El proyecto se encuentra en la Republica Mexicana, en el norte del Estado de Campeche.

La carretera Cuidad del Carmen - Champotén (Imagen 1) tiene una longitud aproximada de
188 kildmetros y se comunica con la carretera Federal Campeche-Mérida, carretera tipo A2
con velocidad de operacién de 90 km/h, lo que representa una ubicacion estratégica para
la comunicacion rapida, comoda y segura hacia las capitales de los estados de Campeche
y Yucatan.



Imagen 1 ubicacidn de la carretera Cuidad del Carmen - Champotén

El estudio se enfocara en la Modernizacion de 2 kilémetros de la carretera en su tramo del
km 138+500 al 140+500 (Imagen 2)

Imagen 2 Carretera Champoton-Cuidad del Carmen




2.2 Descripcién del proyecto
La carretera Cuidad del Carmen - Champotén en su tramo en estudio cuenta con 2 km dg
longitud.

En la imagen 3 se muestra el esquema del desarrollo del tramo de la carretera Cuidad del
Carmen - Champoton.

imagen 3 Alineariento horizontal de la Cuidad del Carmen - Champotén

El proyecto de modernizacion de la carretera propuesto, consiste en ampliar la seccion
actual tipo A2(12m de ancho de corona) a una carretera tipo A4 (21 m de ancho de corona),
es decir, a dos carriles por sentido de 3.50 metros y acotamientos a cada lado de 2.5 metros
para ambos sentidos, asi como, ciclovia y banquetas para seguridad de los usuarios del
Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Champoton (ITESCHAM).

3 Andlisis de la oferta

Para el analisis de la oferta se realizé la inspeccién en campo del tramo de la carretera
Cuidad del Carmen - Champoton. Esta consistio en estudiar las caracteristicas fiscas
incluyendo el estado del pavimento, el nimero de carriles, tipo de terreno, velocidades
operacionales, tiempos de recorrido, niveles de servicio, asi como sefialamiento horizontal
y vertical.




3.1 Caracteristicas fisicas

3.1.1 Clasificacion del tramo carretero

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes en sus Normas de Servicios Técnicos del
Proyecto Geométrico de Carreteras clasifica los tramos carreteros de acuerdo con su
Transito Diario Promedio Anual (TDPA) en:

Tipo A4 para un TDPA de 5,000 a 20,000 vehiculos
Tipo A2 para un TDPA de 3,000 a 5,000 vehiculos
Tipo B para un TDPA de 1,500 a 3,000 vehiculos
Tipo C para un TDPA de 500 a 1,500 vehiculos
Tipo D para un TDPA de 100 a 500 vehiculos

Tipo E para un TDPA hasta de 100 vehiculos

Asi mismo, clasifica a los tramos carreteros de acuerdo a las secciones transversales
presentes las cuales se muestran en la tabla siguiente:

Tabla 1 Clasificacién de carreteras

Tipo de carretera Ancho
Corona (m) Calzada {m) | Acotamientos Faja
(m) separadora
central (m)
E 4.00 4.00
D 6.00 6.00
C 7.00 6.00 0.50
B 9.00 7.00 1.00
A2 12.00 7.00 2.50
A A4 22.00 min 2x7.00 Ext int. 1.00 min
3.00 | 0.50
A4S 2x11.00 2x7.00 3.00 | 1.00 8.00 min

Fuente: Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT)

De acuerdo con esta clasificacion, la carretera Cuidad del Carmen — Champotén tramo del
Km 138+500 al km 140+500, es una carretera tipo A2 ya que presenta un ancho de corona
de 12 metros y ancho de calzada de 7 metros para contener dos carriles de circulacion para
permitir el transito en ambos sentidos (imagen 4).



imagen 4 Fotografia de la carretera Cuidad del Carmen-Champotén

3.1.2 Estado de la superficie de rodamiento

Para evaluar el estado del pavimento de la carretera se recorri6 y se hizo un promedio cada
1000 metros del estado fisico del pavimento, usando la escala del Indice de Rugosidad
Internacional (IRI) del Banco Mundial.

Se encontro en el recorrido del tramo Cuidad del Carmen - Champot6n que en algunas
zonas, el pavimento presenta grietas y depresiones superficiales que provocan que los
vehiculos circulantes vibren y disminuyan su velocidad.

3.1.3 Descripcién del relieve
El Instituto Mexicano del Transporte clasifica el terreno en tres tipos

1. Plano
2. Lomerio
3. Montafoso

La topografia presente en el tramo carretero corresponden a:

1. Terreno plano



Gridfico 1 Perfil del eje de la carretera Cd del Carmen-Campeche, tramo del Km 138+500 al km 140+500
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3.2. Caracteristicas operativas del tramo carretero
3.2.1 Tiempos de recorrido y velocidades.

De acuerdo al Instituto Mexicano del Transporte (IMT) la normativa mexicana permite
rangos de velocidad de proyecto de acuerdo al tipo de carretera (ver tabla 2).

Tabio 2 Rangos de velocidad

Tipo de carretera Rangos de velocidades en km/h
TIPOA 60 a 110 km/h
TIPO B 50 a 110 km/h
TIPOC 40 a 100 km/h
TIPODYE 30 a 70 km/h

Fuente: Instituto Mexicano del Transporte

El metodo del vehiculo flotante (MVF) se utilizé para medir los tiempos de recorrido y
calcular la velocidad media en la carretera para ambos sentidos (ver tabla 3 y 4). El método
del vehiculo flotante consiste en la recopilacion de datos sobre ubicaciones, distancias,
tiempos y velocidad registrados por equipo especializado.

Tabla 3 Tiempos de recorrido y velocidad sentido Champotén-Cuidad def Carmen.

“HAMPOTON.- CUIDAD DEL CARMEN

{ TOTAL [ 200 [ 69t | s62 | 68 | & | 787 | 58 | 384 | €% | 703 i 513 | e335 | E3s | 1882
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Fuente: Elaboracion propia con base en el estudio de campo

La velocidad media registrada en el tramo para el sentido Champotén-Cuidad del Carmen
fue de 19 km/h.

Tabla 4 Tiempos de recorrido y velocidad sentido Cuidad del Carmen - Champoton

0

o

[¢]

0

0.62 1.18 124 131 134 202 141 141 142 158 1.53 14.44 1.44 2576

088 2.1376 2.26 42 3 3.43 3.0t 354 3.7 33 248 30.6276 3.06 1724

{ TOTAL ] 200 | 372 | 39 | 'ssa | 283 | 55 | 451 | 545 | 517 | 533 | 451 | 4976 | 498 | 2412

Fuente: Elaboracién propia con base en el estudio de campo

La velocidad media registrada en el tramo para el sentido Cuidad del Carmen - Champotén
fue de 24 km/h

3.2.2. Niveles de Servicio

El frazo de la carretera Cuidad del Carmen — Champotdn, tramo del Km 138+500 al km
140+500 presenta intersecciones de vialidades locales que representan el 35% de zonas
de no rebase, de acuerdo a sus caracteristicas geométricas y del transito existente se
calculd el Nivel de Servicio conforme a lo establecido en el Manual de Capacidad Vial de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, obteniéndose que la carretera opera
actualmente en el Nivel de Servicio D.

La Capacidad Vial es el nimero maximo de vehiculos que pueden pasar por una via, para
las condiciones geométricas y operativas dadas en un periodo de tiempo determinado.

El Nivel de Servicio de una via, es una medida que se refiere a la calidad con la que se
efectta la movilidad vehicular, con respecto a la maxima capacidad que puede soportar la
misma.

A continuacion se dan las definiciones de los diferentes niveles de servicio operacional que
se pueden presentar sobre una vialidad dentro de una estructura vial, los cuales se
determinan en funcién del flujo vehicular que pasa por la via y la capacidad maxima
permitida por la misma.

Los niveles de servicio, se clasifican desde “A” como muy bueno hasta “F” como nivel de
saturacion de la vialidad, y éstos dependen de la geometria, nimero de carriles, .
condiciones fisicas (distancias de obstaculos laterales, pavimento, clima, etc.) y sistemas
de control para el transito, entre otros.

Nivel de servicio “A”, corresponde a una condicién de flujo libre, con volimenes de
trénsito bajos y velocidades altas. La densidad es baja, y la velocidad depende del deseo
de los conductores dentro de los limites impuestos y bajo las condiciones fisicas de las vias.
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Nivel de servicio “B”, corresponde a la zona de flujo estable, con velocidades de
operacion que empiezan a restringirse por las condiciones del transito. Los conductores
tienen una libertad razonable para elegir sus velocidades y el carril de operacion.

Nivel de servicio “C”, Se encuentra en la zona de flujo estable, pero las velocidades y
posibilidades de maniobras estan mas estrechamente controladas por los altos volimenes
de transito.

Nivel de Servicio “D”, se aproxima al flujo inestable con velocidades de operacién ain
satisfactorias, pero afectadas considerablemente por los cambios en las condiciones de
operacion. Las variaciones en el volumen de transito y las restricciones momentéaneas al
flujo, pueden causar un descenso importante en las velocidades de operacion.

Nivel de servicio “E”, no pueden describirse solamente por la velocidad, pero presenta la
operacién a velocidades aln mas bajas que el nivel “D", con volimenes de transito
correspondientes a la capacidad.

Nivel de servicio “F”, corresponde a circulacion forzada, las velocidades son bajas, las
cuales en casos extremos liegan a ser cero, y los volimenes de transito que permiten pasar
son inferiores a la capacidad. En éstas condiciones generalmente se producen colas de
vehiculos a partir del lugar en que se produce la restriccion.

El analisis de Capacidad Vial y Niveles de Servicio se realizaron mediante normas y criterios
obtenidos del Highway Capacity Sistem (HCS) desarroliado por la Universidad de Florida,
aplicando en este caso para una carretera de dos carriles.

3.2.1. Sefialamiento
Se realizaron recorridos para evaluar el estado del sefialamiento vertical y horizontal de la
carretera Cuidad del Carmen-Champotén, tramo del Km 138+500 al km 140+500.

1. Sefialamiento horizontal

En general, la carretera Ciudad del Carmen-Champotén, tramo del Km 138+500 al km
140+500, cuenta con la raya separadora de sentidos de circulacién aunque esté deteriorada
y con las rayas en las orillas del arroyo vial.

La raya separadora que designa las zonas de rebase y no rebase no se aprecia, por falta
de mantenimiento, tampoco se encontro la presencia de botones retro reflejantes y botones
delimitadores sobre el pavimento para la raya separadora de sentidos de circulacion y las
rayas en la orilla del arroyo vial.

Se considera que el sefialamiento horizontal no es funcional para los conductores.
2. Sefialamiento vertical

- En general, la carretera Cuidad del Carmen-Champotén, tramo del Km 138+500 al km
140+500, cuenta con el sefialamiento vertical, en algunos casos hay sefialamientos que
necesitan ser reemplazados.
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3. Andlisis de la demanda

Para el analisis de la demanda de la carretera se recopilaron y analizaron los aforos
histéricos y se realizaron aforos manuales.

4.1. Aforos histéricos .
Los aforos histoéricos en las carreteras son publicados anualmente por la Direccidn General
de Servicios Técnicos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

En las imagenes y las tablas siguientes se muestra el lugar donde se colocaron los aforos
automaticos y los resultados de los aforos histéricos de la SCT correspondientes al Transito
Diario Promedio Anual (TDPA) de 2015 a 2019 con clasificaciéon vehicular y por el flujo
vehicular total, asi como el resultado de la Tasa Media de Crecimiento Anual (TMCA).

imagen 5 Ubicacion de la estacién de aforo de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes

Se procedié a procesar la informacién existente en el area para determinar el
comportamiento del transito a lo largo del tiempo, y obtener informacion para el modelo a
seguir, los aforos automaticos del punto mas cercano se tomaron del 2015 en adelante.

En la tabla 5 se muestra el célculo de la tasa de incremento vehicular anual del 2.4%.

Tabla 5 Aforos historicos de la estacién Champoton ubicada en ef km 141+800

(5267 |64.1]43]7]1.7 11 |12 ] 06 | 766

2019 |141.8

110 7
2018 1418{ 1|0 |5300| 10 {68 |5(7.2|15] 6 0.9 1 0.6
2017 1418/ 1|0 |5576193171]3{68|1.2| 5 0.9 1 0.7
2016 14181110 (5105;9.2 |68{3|54|21| 64 | 13| 43 0.7
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| 2015 |141.8]1] 04773 2 |74]4]os5|18] 58 | 15] 36 | 08 |
Fuente: Datos Viales de la SCT 2015-2019

Tabla 6 Célculo de la tasa de crecimiento

~ DETERMINACION DE LA TASA DE lNCREMENTOVEHlCULARANUAL -
ESTACION = CHAMPOTON KM 141.8 |
CARRETERA CARRETERA NUM 180 FEDERAL
KM 141+800
TRAMO  |CUIDAD DEL CARMEN- CHAMPOTON KM 1384500 AL 1404500
- PRODUCTQ | ENDONCE :
ANO | VARIABLE |T.P.D.A.{V)| A2 o ;
INDEP. (A) v=m:srrommﬁomm
‘_ah G:A:B\AADAALCQGEN'}“ o
2016 2 5105 4 10210 A= m@(\/AmaE ::\m:a\z}aﬂa
2017 3 5576 9 16728 “meED"\TOSW SR
2018 4 5300 16 21200 S
2019 5 5267 25 26335 | .AEV )<EA‘ —(2a) (Zay) -
: ,«N(ZA‘ (EA}2
™ (ZAV) ~::-(2A }: (}'_V )
- 15 26021 55 79246 | " ‘2"‘ (ZA) S
Sham — bR S S—
ao= 48493
fal= ... 1183
ECUACION DE LA RECTA
— V 4849 3+118 3A B e cvrrs e v A B8 5 v
: N - ( 31 )
, 7 7 ‘5‘\,—:’/( au(ZA)
" TASA DE CRECIMIENTO ANUAL= : 2.44%

4.2. Estudios de campo

En el trabajo de campo se ubicaron estaciones de aforo con clasificacién vehicular y
movimientos direccionales durante 24 horas para estudiar el comportamiento de los flujos
vehiculares actuales.
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Tabla 7 Resultados de los aforos vehiculares
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CUIDAD DEL CARMEN- CHAMPOTON

FEGHA:  1imar20 ;
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CUIDAD DEL CARMEN- CHAMPOTON
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CUIBAD DEL CARMEN- CHAMPOTON

FECHA: 14-mar-20
[CARRETERA: | CARREERA FEDERAL NUM 150
TRamo: | CUIDAD DEL CARMEN-CHAMPOTON
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- R CUIDAD DEL CARMEN.- CHAMPOTON ¢
FECHA: | 15mar20 : o
[CARRETERA: CUIDAD DEL CARMEN CHAMPOTON
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| CHAMPOTON-CUIDAD DEL CARMEN
CARRETERA FEDERAL NUM 180

KM 138+500- 1404500
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FECHAL | 10mar20

CHAMPOTOH-CUIDAD DEL CARMEN
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e CHAMPOTON-CUIDAD DEL CARMEN
EECHA: 12/032000 H

CARRETERA: CARRETERA FEDERAL NUM 180

| TRAMD: CLEDAD DEL CARMEN-CHAMPOTON
SUBTRAMO: KM 1384500-140+500
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CHAMPOTON- CLIDAD DEL CARMER

CARRETERA FEDERAL NUM 160
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Tabla 8 Resumen de aforos vehiculares.

A IREMOLQU% B I c2 l c3 1 c2-R2 l <T3-52 ‘ T3-52 ‘ T3-53 ‘ T2-S1-R2 l T2-52-R2 ‘ T3-52-R3 ‘ TOTAL
LUNES
3760) 864 3100 97| 42 53 17 a8
EErmEmEe T Baee e : ol ol ol 1y 11064
10501

16000

14000

12006

10060

800G

6000

4000
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Tabla 8 Datos de viales Carretera Ciudad del Carmen- Champotén tramo del Km 138+500 al km 140+500.

'DATOS DEL AFORO
1 10504
0.907
656
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4.,2.1. Andlisis de la composicién vehicular
Se realizo el analisis de |a clasificacion vehicular de la informacién recabada en la carretera

Cuidad del Carmen-Champotén, tramo del Km 138+500 al km 140+500 obteniéndose que

los automéviles representan el 36% de los vehiculos, los autobuses representan el 28% vy

los camiones el 18 % del total de vehiculos que circulan por dicha carretera.

Tabla 10 Resumen de los aforos vehiculares

A [REMOLQUE% B

2

T2-51-R2

T2-52-R2

T3-52-R3

TOTAL

37 7

2833}

1

2634

4811

411

15]

10505

100%]

De acuerdo con la informacién registrada, el transito promedio en la carretera Cuidad del
Carmen-Champotoén, tframo del Km 138+500 al km 140+500 es de 10,505 vehiculos.

5 Procesamiento de datos y resultados

5.1 Transito Diario Promedio Anual (TDPA) 2020.

El calculo del Transito Diaric Promedio Anual se estimé con base en transito promedio

semanal obtenido en el trabajo de campo.

Se analiz6 la variabilidad y confiabilidad de la muestra obtenida y se calcul6 el intervalo de

confianza (Cl) a partir de la media muestral (+/-) el margen de error.

Asumiendo que el muestreo ha sido recopilado sin sesgo alguno, es posible calcular el error

debido al azar por medio del calculo de intervalos.

Ecuacion 1 Transito Diario Promedio Anual

donde,

p = media de la poblacién
X = media del muesteo

x--£

JN

5= desviacién estindar del muestreo

i = estadistica de la distribucion ™" para {N-1} grados de liberiad v {a probabilidad definida por «.

N = niimero de observaciones

<p< X +—f=

N

<¥
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Estacién de aforo km 140+000

Para la muestra obtenida en el campo en Ia primera estacidn, el intervalo de confianza
Ci=30 vehiculos

305 < TDPA < 245 vehiculos mixtos por dia.

Margen de error = 30.28 vehiculos mixtos

Tabla 11 Célculo intervalo de confianza km 140+000

INTERVALO DE CONFIANZA DE LA MUESTRA

Desviacidn |Intervalo de
lunes martes miercoles | promedio | Estandar | confianza
245 297 282 275 26.7644042| 30.2862132

TDPA= 275 vehiculos

Estacién de aforo km 140+000

Para la muestra obtenida en el campo en la segunda estacion, el intervalo de confianza
Ci=30 vehiculos

299 < TDPA < 239 vehiculos mixtos por dia.

Margen de error = 30.28 vehiculos mixtos

Tabla 12 Céleulo intervalo de confianza km 140+000

INTERVALO DE CONFIANZA DE LA MUESTRA

Desviacién |intervalo de
lunes martes miercoles | promedic | Estandar | confianza
246 291 271 269 22.5462488| 30.2862132

TDPA= 269 vehiculos

5.2 Tasa de Incremento Anual
La tasa de incremento se calcul6 bajo el Método de Minimos Cuadrados, metodologia

aceptada por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes:



Ecuacion 2 Tasa de Incremento Anual

N ety

EN DONDE :
V= TRANSITO PROMEDIO DIARIO ANUAL

;a = ORDENADA AL ORIGEN N
PENDIENTE DE LA RECTA ne L
A ANO (VAR!ABLE INDEPENDlENTE) o
:EN" NUMERO DE DATOS

(iv)(ZAz) (zA)(zAV)
ﬁ,w,N(ElN - A>2 |

ZA\/) Z A ) ('2'_ vV o
31‘ L
.N<2Az ZA:)?V‘_.“

ao=4849.3

al=119.3

_ ECUACION DE LA RECTA |
gv- 4849.3+118.3A ’

TR

La tasa de incremento vehicular anual para la estacion “Champotén” ubicada en el area de
influencia de ia carretera Cuidad del Carmen-Champoton, tramo del Km 138+500 al km

140+500 es 2.44 %.
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5.4 Niveles de servicio
Las condiciones de operacion de una carretera se establecen en base a los niveles de

servicio.
El calculo de los niveles de servicio se realizé a partir del Manual de Capacidad de
Carreteras de la SCT considerando una carretera de dos carriles de circulacion.
Caracteristicas de la carretera:
- Se desarrolla en terreno plano.
- Cuenta con dos carriles de circulacién de 3.50 m de ancho y acotamiento de 2.50 m
a cada lado.

Caracteristicas del transito son:
- Elvolumen horario de maxima demanda fue de 656 vehiculos
- Elfactor horario de méaxima demanda es 0.907
- Clasificacién vehicular Automaéviles 36 % y camiones 28%
- Distribucién Direccional : 50-50

Las estimaciones de Capacidad y Niveles de Servicio son necesarias para la mayoria de
las decisiones de la Ingenieria de Transito y planeacion del transporte.

Un objetivo basico del analisis de Capacidad es la estimacion del maximo ntmero de
vehiculos a los que una via puede dar Servicio con seguridad razonable dentro de un
periodo de tiempo. El andlisis de Capacidad proporciona una forma de estimar la maxima
cantidad de flujo vehicular a la que se puede dar Servicio en una via, es un conjunto de
procedimientos de estimacién de las posibilidades de la via, para transportar el flujo en
condiciones de operacién definidas.

Tradicionalmente se ha considerado la velocidad el principal indicador para identificar el
Nivel de Servicio. Sin embargo, los métodos modernos introducen, ademas de la velocidad,
otros indicadores, como por ejemplo, la densidad para casos de circulacion continua y la
demora para casos de circulacién discontinua.

A continuacion se presentan los analisis para establecer los volimenes de transito que se
requiere alcanzar para los niveles de servicio. El actual resulto ser D.
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Tabla 13 Nivel de servicio

CUDADDEL CARMEN-

CARRETERA CHAMPOTON TRAMO: KM 138+300-140+500

FECHA | o...m8R20

VHM B

Rebase restnng;do :
Ancho calzada!coronc
Dist obstlat ;
Tpodeterreno

NIVEL DE SERVICIO| VEL Eb Ec Vs [ ] Ve

o [
A 1.8 2 168 2800 0.09 1 1
K B 2 22 8t . 2800 - 021 - 1 1
c S N - 819 2800 036 1 A
o A8 2.0} as2 ¢ 2800 0.6 1 A
E 1.6 2 1920 2800 1 1 1

iManual de Capacxdad Vial s .C.

fD= Factor de ajuste por dlstnbucmn direccional ; :
‘fA= Factor de ajuste por restricciones en el ancho de canit y acotamientos o dxs!ancza a obstéculos laterales
fP= Factor de ajuste por efectos de lapendiente | :
P— Factor de ajuste por efecto de wehiculos pesados
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6. Proyecciones
De acuerdo con la informacion de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes y de los

resultados obtenidos en este estudio se espera un incremento anual del transito de 2.4%

Tabla 14 Proyecciones

NIVELES DE SERVICIO
ANO TDPA VHMD
0 10505 713
1 10761 730
2 11024 748
3 11293 767
4 11568 785
5 11851 804
6 12140 824
7 12436 844
8 12740 865
9 13050 886
10 13369 907
11 13695 930
12 14029 952
13 14371 975
14 14722 999
15 15081 1024
16 15449 1049
17 15826 1074
18 16212 1100
19 16608 1127
20 17013 1155
21 17428 1183
22 17854 1212
23 18289 1241
24 18736 1272
25 19193 1303
26 19661 1335
27 20141 1367
28 20632 1400
29 21136 1435
30 21651 1470

7 Conclusiones

Con el estudio de Transito se determiné la vialidad de modernizar la carretera Cuidad del
Carmen-Champotén en el tramo del km 138+300 al 140+500 desde el punto de vista del
flujo vehicular. Se analizaron las condiciones existentes del tramo carretero y se estimé la
demanda actual y futura de la carretera en un horizonte de 30 afios.
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Se llevaron a cabo trabajos enfocados a la obtencion de informacion oficial y de campo que
sirvié para elaborar el diagnéstico y generalizar el comportamiento de los usuarios del tramo
carretero procurando un nivel de confianza adecuado.

De acuerdo al andlisis de la oferta se determiné que la carretera Cuidad del Carmen-
Champotén tramo del Km 138+500 al km 140+500 actualmente es una carretera tipo A-2
en Nivel de Servicio D, tanto por su geometria como por su Transito Diarioc Promedio Anual.

El tipo de terreno donde se desarrolla la carretera en cuestion es plano de acuerdo con la
clasificacién del Instituto Mexicano del Transporte (IMT).

El sefialamiento horizontal y vertical es inadecuado, las rayas separadoras de sentidos y
en las orillas del arroyo no son visibles, ni existen botones reflejantes. Existen sefales
verticales a lo largo del tramo, pero estan dafiadas.

Los resultados del analisis de la demanda de la carretera Cuidad del Carmen-Champotén,
tramo del km 138+300 al 140+500 determinan que los volimenes de fransito son
homogéneos a todo lo largo y se puede considerar su analisis completo.

Se registré un TDPA de 10,505 vehiculos, pero se espera que la tasa de 2.4% anual que
presenta la carretera Cd del Carmen-Campeche, tramo del Krﬁ 138+500 al km 140+500
debido a su modernizacion se refleje hasta alcanzar un TDPA de 21,651 vehiculos. Con
TDPA de esta magnitud la ampliacién a una carretera tipo A4S seria factible ya que la
Normas de Servicios Técnicos de Proyecto Geométrico de Carreteras una carretera tipo
A4S tiene un TDPA de 5000 a 20000 vehiculos al horizonte de proyecto.

Finalmente, se recomienda llevar a cabo el Analisis de Costo-Beneficio del proyecto para
calcular la rentabilidad social del proyecto de ampliacion y de este modo establecer su
conveniencia, ya que desde el punto de vista -del transito es viable llevar a cabo la
ampliacion de la corona, objeto del estudio.
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